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der Vererbung beim Hund
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Der Deutsche Pinscher aus der Sicht
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Genetische Grundiage der
Merkmalsvariation




Was ist ein Gen?

DNA ist die
Grundlage der
genetischen
Information

Grundlagen der Merkmalsausprﬂgung]

GENOTYP UMWELT
Basensequenz an der DNS :I::hmpt eratur
. “Futter
Aminosauresequenz +Bewegung
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Erfahrungen

Strukturproteine  Enzyme Hormone
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Heritabilitit
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Anteil des Genotyps an der phanotypischen|
Ausprigung eines Merkmals.
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Gene und Genwirkungen

Gene: sind Abschnitte auf der DNA, durch die
ein Protein kodiert wird

Allele: sind zusammengehtrende Genpaare, die
ein bestimmtes Merkmal beeinflussen. Sie sind
an einem Genlocus (Genort) lokalisiert.

sind die beiden Allele eines Genortes gieich
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- homozygoter Genort —_—

sind die beiden Allele eines Genortes verschieden
- heterozygoter Genort
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Genwechselwirkungen

Wechselwirkung zwischen allelen Genen
Dominanz
Kodominanz

Wechselwirkung zwischen nicht allelen
Genen

Epistasie - Hypostasie
Polygenie




Je hdher die Heritabilitit
eines Merkmals istl_umso
besser |aRt es sich
ziichterisch bearbeiten

Heritabilitit von Merkmalsgruppen

niedrige Heritabilitiit

Fruchtbarkeit
Krankheitsresistenz
Vitalitit
‘Wesensmerkmale

mittlere Heritabilitiit

die meisten
Leistungsmerkmale

hohe Heritabilitit

Exterieurmerkmale
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Heritabilitat von

Gesundheitsmerkmalen

Anpaasungsvermdgen auf

der Basis genetischer

Vielfalt |

Rassemerkmale
Belastung mit Defektgenen

:

niedrig
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Dominanz
dominante Genwirkung: Produktion eines

vollstandig wirksamen Proteins

rezessive Genwirkung: Produktion eines
qualitativ oder quantitativ unvollstandig

wirkenden oder eines unwirksamen Proteins

Das rezessive Allel zeigt seine phénotypische

Manifestation nurim homozygoten Genotyp

oAl va[wm A selebrer WO‘*“«J&
_eumen

Dominante Genwirkung

Tyrosin
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Melanin
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pigmentiert pigmentiert unpigmentiert
Kodominanz
intermediarer Erbgang

Die Genwirkungen beider Allele manifestieren
sich im heterazygoten Genotyp im Phanotyp

Beispiel: Merle-Férbung beim Hund
MM Mm mm

Weissling Merle Normalfarbung




Epistasie
Wechselwirkung zwischen nicht allelen Genen

Beispiel: Interaktion Scheckung - Pigmentfarbe

S (SS,Ss) - einfiirbig B (BB,Bb) - schwarz

s - gescheckt/ b - rot

S B Sb s B s b

einfarbig einfarbig gescheckt  gescheckt

schwarz rot schwarz rot
Polygenie

Additives Zusammenwirken mehre-
rer Genorte.

Je mehr additiv wirkende Gene ein
Tier tragt umso starker ist das
betreffende Merkmal ausgebildet.

POLYGENIE
Baispiel Schulterhdhe
® +5cm dominant
O+0cm rezessiv

0000000000 20 cm
0000000000

900000000 35cm
o080 0000000




POLYGENIE

Beispiel Schulterhbhe

e000060000O0 55 cm
s000000000

o000 0OOOGOO 70 cm
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® 0000000 00 70 cm
0000000000

Pleiotropie

Ein Gen beeinfluBt verschledene Merkmale

Tyrosinasedefekt| |Chondrodystrophie

| l

Igigmnmngell Kurze Beine

v y

l Taubheltl Elastizititsveriust der
Bandschelben

Pleiotropie

Oft treten daher als Folge bestimmter
Rassemerkmale gesundheitliche Proble-
me auf.

z.B. Color dilution alopezia
(Blue dog disease)




Die Mendelschen Regeln der Vererbung

[ﬁendelscho Regel - Uniformitatsregel =]

Paart man zwei unterschiedlich homozygote Elterntiere,
dann sind alle Nachkommen untereinander gleich

2. Mendeische Regel - Spaltungsregel

Paart man die heterozygoten Nachkommen der F1 -
Generation untereinander, dann spalten die Genotypen
und Phanotypen der Nachkommen in einen bestimmten
Zahlenverhdltnis auf

3. Mendeische Regel - Unabhingigkeitsregel a

Die Allelpaars verschiedener Genorte spalten sich frei
und unabhangig von einander auf.

Uniformitétsregel
Mutter S S
einférbig

Vater
gescheckt
s Ss Ss
s Ss Ss

Spaltungsregel
Mutter S s
einferblg

Vater
einfarbig
S §S8 Ss
] Ss )




Unabhéngigkeitsregel

2 Genpaare

Farbe: B -schwarz
b - braun

Scheckung: S - einférbig
s - gescheckt

bbss mal BBSS

Bb Ss

Bb Ss mal BbSs
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Unabhéangigkeitsrege! 2 Genpaare
Genotypen
(1BB +2Bb +1bb) x (1SS + 2 Ss +1s5s)

BB SS schwarz einfirbig
5 B | G-y
Bb SS schwarzeinfirbig
RN e
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bb ss  rotgescheckt

Mutter S S
einfarblg

Vater

einfarblg

S SS SS

S SS SS
Mutter ] ]
gestcheckt

Vater

gescheckt

] $ s $Ss

S S S $S




Homozygotie der
Eltern garantiert
Gleichartigkeit der
Nachkommen
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Inzuchtproblem in der Hundezucht

» genetische Drift in kleinen Populationen

= gezielte Inzucht zur Fixierung von gewilinschten
Merkmalsgenen

- Linienzucht

- intensive Nutzung von einzelnen Deckriiden
»Popular Sire Syndrome“

Genetische Drift

Inzucht

Selektion

Steigerung der Homazygotie

Fixierung | Fitnessminderung ,
erwiinschter Merkmalisgene

Fixierung
unerwitnschter Defektgene
1

E|ERBFEHLERR

——-| Inzuchtdepression
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Inzuchtdepression «——— Heterosiseffekt

Heterazygotie an einzelnen Genorten fihrt zu
einer besseren Anpassungsfahigkeit an wechsein-
de Umweltbedingungen

»S ¥ w5 EJ

B
Funktionsbereich Temperatur # — i —

Allel A Genotyp AR e P> 4

4
A
\

Allel B Genotyp BB <=

v

Genotyp AB 4=

Hoéher heterozygote Organismen
haben ein besseres Anpassungs-
vermbgen an wechselnde bzw.
belastende Umwelteinflisse.

Inzuchtbedingte Fitnessminderung

Fruchtbarkeit
Vitalitat
Krankheitsresistenz
Lebenserwartung
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Genetische Drift

Zufiillige Veranderung der Genfrequenzen von
Generation zu Generation.

= Das AusmaB der genetischen Drift ist umgekehrt
proportional zu der Populationsgréfe.

= Die Richtung der genetischen Drift ist zufallig

= Durch genetische Drift k6nnen erwinschte Gene aus
einer Population verschwinden oder unerwinschte
Gene in der Population homozygot fixiert werden.

s Genetische Drift fihrt immer zu einem Anstieg der
Homozygotie in einer Population.

Aushtdomeli . Plbleun oy

relative Inzuchtsteigerung (A F )

AF = 1/8Nsnich T 1/8Nyeiviich

MaRBnahmen zur inzuchtlimitierung

> Immigration ~ & Wmpu~y, Ler—d

» VergréBBerung der effektiven Zuchtpopu-
lation
- Decklimitierung fiir Riiden

» Beriicksichtigung der Verwandtschaft der
Paarungspartner
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Immigration

* Vergréerung der
genetischen Vari-
anz

+ Heterosiseffekte

_

» méglicherweise
Import von bisher
nicht in der Popu-
lation vorhande-
nen Defektgenen

Ophucgle (TR “owuonr)
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Decklimitierung ftr Riden

absolute Decklimitierung:

Festlegung der maximalen Deckanzahl pro Ride (z.B.

maximal 3 Warfe)

Vorteil: Nachteil:

berechenbare Limitierung auch die Verbreitung von er-

des Inzuchtniveaus und der || winschten Genen Ist flimitiert.

Verbreitung von Defekt-

genen.

Decklimitierung fur Ruden

relative Decklimitierung:

begrenzter Deckeinsatz. Nach Kontrolle der Nachzucht
eventuell weiterer Deckeinsatz moglich

gute Vererber knnen

gezielt vermehrt eingesetzt
werden

(Vorteil:

Nachteil:

geringere Effizienz in Be-

zug auf Inzuchtimitierung
und Defektgenverbreitung
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wieviel Inzucht vertragt eine
Population??

abhiingig von
~ genetischer Blrde
-  Umweltbedingungen
~ Selektionsbedingungen

Verbreitung von
Erbfehlern

Genetische Belastung von Einzeltieren

gagilltiiliiiiggggbggHintiititigg IMRHMILHMBNITERITNHRNIIG
HHIRRInngggg HEMMMERMENNMbIHNHINgggggggbbg
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9999999a9aag MITNIINg gg NIRRT EERREVEIETI0 NERTORTN
ARSI O I TR
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g erwiinschte Gene (z.B. Rassemerkmale)
i indifferente Gene
b Defektgene
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Verbreitung eines Defektgens

b
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Die meisten Defektgene sind rezessiv

l gesund / gesund ]

gesund

[ gesund / krank ]

gesund

l krank / krank

krank

Problematik rezessiver Erbfehler

gesunder Vater

gesund gesund

gesund gé%uﬂdfgégb;dgééﬁmﬂgesund

gesunde Mutter

und gesund/gesundgesmnﬂgesdﬂd
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Problematik rezessiver Erbfehler

gesunder Vater

g gesund krank
f Qesund gesund / gesund gesund‘/ krank
°
=
é krank |gesund /krank |krank/krank
o
Problematik rezessiver Erbfehler
gesunder Vater
g gesund gesund
E krank ge_s_lind/krar_lk gesund / krank
-
e (IS
£ |krank |gesund/krank |gesund /krank
Problematik rezessiver Erbfehler
gesunder Vater
,9.3 gesund krank
% krank gesund /krank |krank / krank
-
c — RS ICE— ——— e ——
£ |krank |gesund/krank |krank /krank
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Genetische Belastung

B Aﬁteil an TiereI; }n einer Popdlgtion bei |
denen zu erwarten ist, dass sie
Defektgentréger sind

'» Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig aus
der Population genommenes Tier
Defektgentrager ist

Genetische Belastung

Bei monogenem Erbgang aus,
der Pravalenz zu berechnen

B \fﬂjl;rkm alslrdgej_
4 Gesam tzahl

Detektierung genetisch belasteter Tiere

gesunder Vater

gesund krank

gesund gei;und / ge;md gesuina / krank

krank geéimd /krank |krank / krank

gesunde Mutter

|

‘Einioder hehr&re i;rahke Nachl{dn;li\;; weisen
\beide Elterntiere als genetisch belastet aus
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Fehlen kranker Nachkommen ist
kein Beweis

« Auch wenn alle Nachkommen eines
Zuchttieres gesund sind, ist das kein Beweis
for fehlende genetische Belastung

« Die Aussage fehlender genetischer
Belastung kann immer nur mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit, die von der
Zahl der Nachkommen mit bekanntem
Krankheitsstatus abhéngt, getroffen werden.

\NAA.( Weouer N eduhcornmes

f,{\,.d. lkwﬂ;) Ay €0 teann be dg_

M,kaL I\r(}\j{w i <ol

Inzestpaarungen zur Detektierung
von rezessiven Defektgenen???

< nach § 11b Tierschutzgesetz grundsatzlich
verboten

» far die Praxis ungeeignet, da ein einzelner
Wurf zu geringe Aussagekraft
~Wahrscheinlichkeit, dass die Eltern nicht
genetisch belastet sind wenn alle Nach-
kommen bei einem Wurf von 6 Welpen
gesund sind ~ 50%

Rassespezifische
Zuchtstrategie
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Rassespezifische Zuchtstrategie

Berlcksichtigung von rassespezifischen
Besonderheiten bei der Erarbeitung von
2uchtstrategien zur Bekampfung von
Erbfehlemn

Selektion gegen Erbfehler fuhrt wie jede
andere Selektionsmalinahme auch zu einer
'Reduzierung der genetischen Varianz

Rassespezifische Zuchtstrategie

Prinzip der Indexselektion:

» schwiichere Leistungen in einem Merkmal
kénnen durch besonders gute Leistungen in
einem anderen Merkmal kompensiert werden

+ einzelne Leistungen kdnnen nach ihrer
Bedeutung gewichtet werden
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Rassespezifische Zuchtstrategie

Analyse

welche Erkrankungen treten auf
Haufigkeit der Erkrankungen
Heritabilitat der Erkankungen
Krankheitswert

Screenbarkeit

Zusammenhang mit Rassestandard

— bestehendes Inzuchtniveau
— GroBe der Zuchtpopulation

Krankheitswert

Bedeutung eines Merkmals fir Gesundheit,]
Wohlbefinden und Lebenserwartung eines
Hundes ‘

» Schmerzen
* Behinderung
* Behandelbarkeit
- Stressbelastung
- finanzielle Belastung.

rassespezifischer Selektionsindex

Gewichtung der Merkmale nach
— Pravalenz in der Population

Heritabilitat

Screenbarkeit

Krankheitswert
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Der Deutsche Pinscher aus
zuchtstrategischer Sicht

« kieine Population

» wenig Grindertiere

* Inzuchtniveau????

* genetische Belastungen

-HD
- HC (spite Manifestation)
-PHTWL??
~ Farbverdlnnung
- Schilddrisenunterfunktion?7?
Selektionsstrategie Pinscher
Problem Haufigkeit Krankheite- mm Gewichtung
wert
HD :m.“ "::' nledrige D% VJQAAMM M A‘\\ (\MLM.‘“U
EL Fchioiaatz M&W:‘lm%k dk%)ﬂ%k»
" o3 | "“"‘“"m doids Ca /L(’XMA-\ o
Fartver-  |otwa 6% sndeutig  howoty [ . .
daanung etaocber [ “{90‘123 be (P 6—\ O
o gl &8 wcidery ;ec&s’d« Mub\r (Aay Dbl due
Formwert - N
A (YN VY PTH RV, PP 1Y
1w Mowcolawd,

Inzuchtlimitierung

« Zahl der Handinnen
« Zahl der Raden
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